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Znormalizowane wyniki testow sg alfg i omega w badaniu materiatow. Dotyczy to
w tym samym stopniu wymagajgcych zastosowan, jak rowniez dtugookresowych
pomiarow lub ciggle zmieniajgcych sie warunkéw. W naszym Przewodniku

dla kupujgcych opisalismy, na co nalezy zwracac uwage przy zakupie komory
dynamicznych zmian klimatycznych.

Potencjalne zakresy zastosowan komoér dynamicznych zmian klimatycznych sa
niezwykle réznorodne i klasyczne komory temperaturowe takiej wszechstronnosci
nie sg w stanie sprosta¢. Do zadan, z ktérymi mozna uporac sie za pomocg tej
technologii pomiarowej, nalezg nastepujgce dziedziny badan materiatowych:

e Testy starzenia
e Testy wytrzymatoSciowe
* Symulacja warunkéw srodowiskowych

Pedantyczna branza: przemyst motoryzacyjny

Niemal w zadnej innej branzy wymagania stawiane wobec uzytkowanych materiatow
nie sg tak wysokie, jak ma to miejsce w przemysle motoryzacyjnym. W tej branzy
kazda Sruba, kazdy przewdd, kazdy waz i kazdy punkt potgczenia sg poddawane
bardzo doktadnym badaniom.

W coraz wiekszym stopniu — jesli nie decydujagcym — zadanie badania
materiatowego jest przy tym przejmowane przez poddostawcow, a zatem przede
wszystkim przez przedsiebiorstwa Sredniej wielkosci 0 najrozniejszym charakterze.
To, ktéra komora dynamicznych zmian klimatycznych jest w takim kontekscie brana
pod uwage pod katem badania czesci sktadowych, jest uzaleznione z jednej strony
od wymiaréw badanych obiektow, a z drugiej od potrzebnych danych, takich jak
temperatura, wilgotnoS¢ oraz szybkos¢ zmian.
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Wielu producentow stawia w tym przypadku na komore testowg o maksymalnej gtebokosci,
co jednak w praktyce nie zawsze musi by¢ rozwigzaniem korzystnym. Z doSwiadczenia
wiadomo na przyktad, ze weze, przewody, ale i takze okreSlone czesci armatury lepiej bada
sie w szerokiej komorze dynamicznych zmian klimatycznych. Otwiera to rowniez dostep do
ulepszen technicznych poprzez dodawanie kolejnych portoéw dostepu.

Okno wizyjne umozliwia w idealnym przypadku kontrole wzrokowg juz w trakcie badania.

Czy dochodzi do pekniec? Odbarwien? Odrywania warstw? Nieszczelnosci? Bez dostepu do
okna wizyjnego nietatwo jest pézniej stwierdzi¢, w jakim przedziale czasowym i pod wptywem
jakich konkretnych parametrow materiat zaczat doznawac szkod.

Komory dynamicznych zmian klimatycznych regulujg zarowno temperature, jak

i wilgotnosc

W petni zautomatyzowana symulacja zewnetrznych warunkéw srodowiskowych stanowi
doskonaty i reprezentatywny przyktad, ktory jest przydatny do uzmystowienia sobie wszystkich
aspektow istotnych przy zakupie komory dynamicznych zmian klimatycznych. Oprocz wymagan
technicznych, takich jak zakres temperatury oraz regulacja wilgotnosci, decydujgce znaczenie
ma przede wszystkim doktadnosé pomiaru. Aby to zagwarantowac, nalezy uwzgledniac

jeden czesto bagatelizowany aspekt: jednorodny rozktad temperatury przy catkowitym
zapetnieniu wnetrza. Oprdcz tego niewtasciwa koncepcja sposobu obstugi moze prowadzi¢
do zafatszowania wynikow testéw, dlatego przy zakupie komory dynamicznych zmian
klimatycznych nalezy rowniez uwzgledniac praktyczne mozliwosci obstugi.

Ponizej przedstawiamy informacje dotyczgce najwazniejszych cech tej technologii pomiaro-
wej. Znaczenie poszczegblnych wymagan jest oczywiscie uzaleznione od przewidywanych
przypadkow zastosowan. W przypadku mozliwie uniwersalnego zastosowania ze stale zmie-
niajgcymi sie warunkami, ale takze w przypadku dtugookresowych pomiaréw, wszystkie
podane kryteria majg w przyblizeniu rownorzedng wage.

Otwory przelotowe w Scianie bocznej zapewniajg pozioma i obustronng wentylacje probek znajdujacych sie na blachach. Dzieki temu nawet w przypadku
catkowicie wypetnionego urzadzenia mozna mie¢ pewnos¢, ze test kazdej probki przebiega w jednakowych warunkach temperaturowych.
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Aby to zagwarantowac, nalezy uwzgledniac jeden czesto bagatelizowany aspekt:
jednorodny rozktad temperatury przy catkowitym zapetnieniu wnetrza.

Oproécz tego niewtasciwa koncepcja sposobu obstugi moze prowadzi¢ do
zafatszowania wynikow testow, dlatego przy zakupie komory dynamicznych
zmian klimatycznych nalezy rowniez uwzgledniac praktyczne mozliwosci obstugi.

Ponizej przedstawiamy informacje dotyczace najwazniejszych cech tej technologii
pomiarowej. Znaczenie poszczegblnych wymagan jest oczywiscie uzaleznione od
przewidywanych przypadkow zastosowan. W przypadku mozliwie uniwersalnego
zastosowania ze stale zmieniajgcymi sie warunkami, ale takze w przypadku
dtugookresowych pomiarow, wszystkie podane kryteria majg w przyblizeniu
rownorzedng wage.

Przy zakupie komory dynamicznych zmian klimatycznych nalezy zwracaé
uwage na nastepujace wtasciwosci:

Zakres temperatury

Regulacja wilgotnosci
Jednorodny rozktad temperatury
Doktadnos$c pomiaru

Obstuga i bezpieczenstwo

N/ NN/ NN

Oproécz wymagai technicznych, takich jak zakres temperatury oraz regulacja wilgotnosci,

decydujgce znaczenie ma przede wszystkim doktadno$¢ pomiaru.
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1. Zakres temperatury

Im wyzszy jest zakres temperatury zapewniany przez komore dynamicznych zmian
klimatycznych, tym bogatsze sg oczywiscie mozliwosci jej zastosowania.

o Zakres temperatury MK i MKF: od -40°C do 180°C

o Zakres temperatury MKT i MKFT: od -70°C do 180°C

W standardowo dostepnych modelach ceng za wysokg skale temperatury sg zazwyczaj
odpowiednio dtugie czasy jej narastania i opadania.

Jednakze sam wysoki zakres temperatury nie wystarcza do spetnienia wymagan
nowoczesnych metod badawczych. Ponizsze pytania bedg pomocne w ewaluacji potencjatu
komory dynamicznych zmian klimatycznych pod katem temperatury:

e W jaki spos6b gwarantowana jest doktadnoS¢ temperatury?
e (zy dostepne jest urzadzenie ochronne zabezpieczajgce przed przegrzaniem?

e (Czy urzadzenie jest przewidziane réwniez do cyklicznych testow temperaturowych?
* Jaka doktadnoscig charakteryzuje sie wskaznik temperatury?

Komory do badan srodowiskowych firmy BINDER sg zaprojektowane specjalnie do cyklicznych
testow temperaturowych, zapewniajgc wysokag doktadnoS¢ temperatury i powtarzalne wyniki.
Wyjatkowym rozwigzaniem w skali catej branzy jest przy tym symulacja naturalnego przebiegu
wahan temperatury dzieki technologii komory wstepnego nagrzewania.

I ] Komory do badafi Srodowiskowych z serii MK firmy BINDER
wyrozniajg sie w tym wzgledzie szybkimi zmianami temperatury oraz
I ic} dynamicznymi profilami temperaturowymi. Umozliwiajg one precyzyjne

przeprowadzanie zaréwno testéw zimna do -40°C (w przypadku
stosownego rozszerzenia nawet do -70°C), jak i testow ciepta nawet
do 180°C.

\ /
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2. Regulacja wilgotnosci

/wykle w bardzo dtugich przedziatach czasowych przebiega przede wszystkim symulacja
warunkow srodowiskowych. Kluczowe znaczenie dla zapewnienia jakoSci mierzonych danych
ma przy tym regulacja wilgotnosci.

Scenariusze badan w ekstremalnych zakresach klimatycznych przy wysokiej wilgotnosci
powietrza stawiajg wysokie wymagan wobec mozliwosci technicznych konwencjonalnych
komor dynamicznych badan klimatycznych. Oprocz tego konieczna jest mozliwosc regulacji
czesto zmieniajgcych sie wartosci klimatycznych w ustalonych zakresach tolerancji.

Jezeli wymagany profil komory dynamicznych badan klimatycznych obejmuje rowniez
cykliczne symulacje sSrodowiskowe, nalezy zadac¢ nastepujgce pytania:

e W jaki sposéb zapewniane jest zaopatrzenie w wode?
e (Czy,zrodto wilgotnosci” znajduje sie we wnetrzu (objetosci uzytkowej), czy tez na zewnatrz?

T

Komory do badan Srodowiskowych firmy BINDER sg zaopatrywane
8 w wode niezaleznie od lokalizacji za pomocg zasobnika. Regulacja
poziomu wilgotnoSci nastepuje za pomoca pojemnosciowego czujnika
wilgotnoSci i nawilzania parowego. Programowalne zabezpieczenie
przeciwzroszeniowe daje dodatkowa gwarancje jakosci danych
pomiarowych.

g
A

|

Testy wytrzymatoSciowe komponentow elektronicznych

Specjalne komory dynamicznych zmian klimatycznych umozliwiajg rowniez usuwanie wilgoci
w temperaturze otoczenia. Takie metody sg istotne przede wszystkim w badaniach oraz

w trakcie przechowywania komponentow elektronicznych. Natomiast testy wytrzymatoSciowe
doprowadzajg nawet najbardziej czutg technologie do granic jej mozliwoSci — wystarczy
pomyslec tutaj o systemie nawigacyjnym, ktory na poktadzie pojazdu zabtgkat sie w Dolinie
Smierci. Komora dynamicznych zmian klimatycznych umozliwia odtwarzanie takich
warunkow, w idealnym przypadku nawet przy jednoczesnej pracy badanego urzadzenia.

Do badania takich kompletnych systemdw elektronicznych komora dynamicznych

zmian klimatycznych musi by¢ obowigzkowo wyposazona w port dostepu dla zasilania
elektrycznego urzadzenia oraz — rzecz jasna — okno wizyjne.
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3. Jednorodny rozktad temperatury

Jednorodny rozktad temperatury stanowi decydujgcy aspekt zwtaszcza przy petnym zatadunku
komory testowej, ale i rowniez ogblnie w przypadku wszystkich testow dtugookresowych.

Rozne strefy temperaturowe w komorze testowej prowadzg do btednych wartosci pomiarowych,
dlatego tez istotne jest, aby komora dynamicznych zmian klimatycznych dysponowata taka
technologig jak BINDER APT.line™, kt6ra problem ten eliminuje.

W tym kontekscie role odgrywajg rowniez Srednia predkoS¢ nagrzewania wg normy

IEC 60068-3-5 [K/min] lub Srednia predkos¢ schtadzania wg normy IEC 60068-3-5 [K/min].

Im wyzsza jakoSc¢ zainstalowanej technologii, tym szybciej mozna uzyskac zgdang temperature
i zapewnic jej jednorodny rozktad w komorze testowe;.

Po uwzglednieniu tych aspektéw nasuwa sie przede wszystkim jedno pytanie do producenta:
w jaki sposOb nastepuje regulacja czasoéw nagrzewania oraz schtadzania i jaka jest ich
dtugosc?

Wszystkie komory do badan Srodowiskowych
BINDER sa wyposazone w sprawdzong technologie
komory wstepnego nagrzewania APT.line™, kt6ra
zapewnia jednorodne rozprowadzanie temperatury
i gwarantuje doktadne wartosci pomiaru przy
kazdym ustawieniu temperatury. Jednoczesnie
mechanizm ,,Advanced Preheating Technology”
zapewnia znaczne predkosci schtadzania.
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4. Doktadnosc pomiaru

Dopiero interakcja wszystkich zainstalowanych komponentéw komory dynamicznych zmian
klimatycznych daje gwarancje maksymalnie wysokiej doktadnosci pomiaru. Najwazniejszym
wymaganiem wobec technologii jest powtarzalnoS¢ pomiarow. Wszystkie parametry badania
muszg byc nie tylko rejestrowane, lecz réwniez protokotowane w celu powtérnego wykonania.

W idealnym przypadku komora dynamicznych zmian klimatycznych dysponuje interfejsem
Ethernet, ktory umozliwia odczyt wszystkich danych pomiarowych w posiadanym przez
przedsiebiorstwo oprogramowaniu do badan.

Aby oszacowac doktadnos¢ pomiaru komory dynamicznych badan klimatycznych, nalezy
przede wszystkim uwzgledni¢ wspotdziatanie wszystkich wbudowanych komponentéw.
W odniesieniu do doktadnosci pomiaru nalezy zadac sobie nastepujgce pytania:

e (zy efektywna regulacja obejmuje zaréwno temperature, jak i wilgotnos¢?

* Jakie potencjalne ryzyka mogg wigzac sie z obstugg?
Jakie urzadzenia ochronne sg zainstalowane?
Jakie interfejsy sg dostepne w celu analizy danych?

\/
-
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5. Obstuga i bezpieczenstwo

Oprocz aspektow technicznych wazng role odgrywa takze praktyczna obstuga. Design oraz
interfejs urzagdzenia muszg charakteryzowac sie maksymalng funkcjonalnoscia, gdyz w duzej
mierze to wtaSnie niewtasciwa obstuga urzadzen pomiarowych moze prowadzi¢ do uzyskania
btednych wynikow badan.

Cechami praktycznego designu sg tatwy dostep oraz mozliwosc¢ tatwego czyszczenia wnetrza.
Oprocz tego urzadzenie powinno umozliwiac jego bezproblemowe przemieszczanie, aby
przyktadowo na krotki czas zmieniac lokalizacje trwajgcych pomiaréw dtugookresowych.

Komory dynamicznych zmian klimatycznych BINDER odznaczajg sie przede wszystkim
stosunkowo szerokg przestrzenig dostepu, co niezmiernie utatwia badania wiekszych
obiektow. Do zastosowan specjalnych, ktore wymagajg na przyktad wtasnego zasilania
elektrycznego we wnetrzu, urzadzenia BINDER sg standardowo wyposazone w porty
dostepu. Pozostate zastosowania, takie jak na przyktad testy sit rozciggajgcych, sg rowniez
umozliwiane przez dodatkowe porty dostepu.

Zainstalowany interfejs oraz dostarczane razem z urzgdzeniem oprogramowanie muszg
umozliwia¢ maksymalnie intuicyjng obstuge. Urzadzenia bez interfejsow cyfrowych i wtasnego
oprogramowania juz od dawna nie sg w stanie spetnia¢ wymagan. Urzgdzenie mozna
przesuwac i zmieniac jego lokalizacje bez wdzka podnosnego.

gl Wnetrze ze stali nierdzewnej umozliwia tatwe czyszczenie,
a zatadunekiroztadunek komory testowej jest bardzo prosty
dzieki konstrukcji urzadzenia bazujgcej na szerokosci, a nie
na gtebokosci. Ogrzewane okno daje mozliwos¢ podgladu
probek, a wnetrze jest wyposazone w oSwietlenie LED.

Kontroler z programowaniem odcinkéw czasowych umozli-
wia nieskomplikowang regulacje wszystkich niezbednych

parametréw, a mozliwoSci programowania sg niezwykle
bogate.
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Komory do badan Srodowiskowych firmy BINDER dysponujg czterema kotami jezdnymi,
z ktorych dwa sg wyposazone w hamulce postojowe, co zapewnia tym samym wysoki poziom
elastycznosci.

Bezpieczenstwo cztowieka i maszyny muszg by¢ rowniez gwarantowane na wiele sposobow.
W trakcie oceny designu oraz sposobu obstugi pomocne bede nastepujgce pytania:

Czy urzadzenie jest mobilne i tatwe w zatadunku?

Czy umozliwia tatwe czyszczenie?

Jakimi urzgdzeniami ochronnymi dysponuje urzadzenie?
Jakiego rodzaju jest interfejs? Czy zapewnia on tatwg obstuge?
Czy dostepne sg cyfrowe interfejsy?
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Specjalne wymagania wymagajg dopracowanej technologii. Komory do badan
Srodowiskowych firmy BINDER oddajg do dyspozycji niezwykle rozbudowane mozliwosci,
gdy mowa jest 0 zgodnym z normami badaniem materiatow w skrajnych lub maksymalnie
realistycznych warunkach srodowiskowych. Efektywna regulacja temperatury i wilgotnosci
dajg gwarancje wysokiej i niezaleznej od warunkoéw precyzji w trakcie pomiaru.

Komory dynamicznych zmian klimatycznych BINDER zapewniajg mozliwosc nie tylko
zgodnych z normami badan materiatow oraz komponentow, lecz rowniez odznaczajg sie
Swietnym wyposazeniem standardowym i doskonatymi mozliwoSciami dostepu. Juz od wielu
dekad urzadzenia BINDER potwierdzajg w wielu branzach swg jakoS¢ w zastosowaniach
praktycznych. Bedgc jednym z wiodgcych dostawcow komér do symulacji warunkow
Srodowiskowych, oferujemy obszerny zakres ustug i doradztwa, krotkie terminy dostaw

oraz najlepsze ceny naszych urzadzen.
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