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Cyjanobakterie — zrodlo nowoczesnego zycia i nadzieja

na przysztosé

Stowo ,bakteria” wiekszosci ludzi kojarzy
sie przede wszystkim z chorobami.
Tymczasem bez bakterii ludzkos¢
praktycznie by nie istniata. Tak oto
poczatki cyjanobakterii sg réwnoznaczne
z poczatkiem rozwoju wyzszych form
zycia na Ziemi. Przed ponad 3 mid lat
byty pierwszymi organizmami, ktore
opanowaly proces fotosyntezy tlenowej.
Produktem ubocznym tego procesu sg
czgsteczki tlenu. Masowa produkcja tlenu
drogg fotosyntezy doprowadzita wreszcie
do decydujgcego przeksztatcenia
pierwotnie beztlenowej atmosfery
w atmosfere zawierajaca tlen, co dopiero
umozliwito zycie na Ziemi w jego
obecnym ksztalcie.

Mikroorganizmy przeciwko gazom
cieplarnianym
Najwiekszym wyzwaniem dla cztowieka

A Hodowla rozmaitych wyspecjalizowanych lub wyizolowanych odmian z réznych stron swiata

i natury w nastepnych dziesiecioleciach
bedzie zwalczanie oddziatywan gazéw
cieplarnianych i globalnego ocieplenia.
Z tego powodu na wydziale
biotechnologii wodnej uniwersytetu
w Duisburgu i Essen badana jest jedyna
w swoim rodzaju forma zycia, jakg sa
cieptolubne cyjanobakterie. W réznego
rodzaju foto-bioreaktorach hodowane sg
na catym $wiecie najrézniejsze
mikroorganizmy, ktére w tym sztucznym
srodowisku wykorzystujg S$wiatlo do
wytwarzania energii na wtasne potrzeby.
Istnieje duze =zapotrzebowanie na
odpowiednie organizmy do takich
reaktorow. Projekt Uniwersytetu
w Duisburgu i Essen bazuje na
poszukiwaniach i charakteryzowaniu tych
organizmow.

Majg one by¢é hodowane
w doswiadczalnej instalacji wypetnionej

Postawione zadanie
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Komora klimatyczna z lampami
Swiatta dziennego do hodowli
populacji cieptolubnych cyjanobakterii

Eksperymenty hodowlane na
wybranych kulturach

Regulacja temperatury i oSwietlenia

Powtarzalne wyniki

» Absolutna stabilno$¢ parametréw

w szeregu doswiadczen

Rozwigzanie BINDER
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Komora klimatyczna BINDER serii
KBW z lampg Swiatta dziennego
Réwnomierny, fagodny obieg
powietrza wzdtuz $cian bocznych
o duzej powierzchni nawet przy
petnym zatadunku

Jednakowe warunki klimatyczne
dla catej puli prébek

Dowolnie ustawialne i catkowicie
wyjmowane kasety oswietleniowe

2 zmiennie ustawiane kasety
oswietleniowe, po 5 lamp Swiatta
dziennego kazda, zataczane
stopniowo

Opatentowany system oswietlenia
jest gwarancjg wyjatkowej
jednorodnosci sSwiatta na catej
powierzchni uzytkowej

Niezawodne testowanie niezaleznie
od warunkéw otoczenia



wodg morska, ktdra wszelako znajduje
sie w otoczeniu przypominajacym
pustynie. Poniewaz mikroorganizmy
oprocz umiejetnosci fotosyntezy muszag
by¢ réwniez w stanie dojrzewac
w wodzie morskiej przy bardzo wysokich
temperaturach, wybér padi na
cieptolubne cyjanobakterie. Optymalna
temperatura rozwoju tych bakterii,
znanych réwniez jako ,sinice”, wynosi
okoto 40°C — 75°C.

Wysoka doktadnos¢ temperatury

W badaniach cyjanobakterii najwyzszy
priorytet maja mozliwie state warunki
oswietlenia i temperatury. Z tego
powodu grupa badaczy z uniwersytetu
w Duisburgu i Essen zdecydowata sie
na komore klimatyczng BINDER serii
KBW 2z lampami emitujgcymi Swiatto
dzienne i pojemnoscig 720 litréw.
Najwazniejszymi cechami komory

W obrebie jednego szeregu
doswiadczen parametry muszg
by¢ koniecznie stabilne.

W przypadku urzadzen firmy

BINDER da sie to zrobi¢
w 100%”.

Inga V. Kirstein, uniwersytet w Duisburgu i Essen

klimatycznej sga wysoka doktadnosé
temperatury oraz jedyny w swoim
rodzaju jednorodny rozkfad Swiatla na
catej powierzchni uzytkowej. Ma to
szczegb6lne znaczenie w pracy
z fototroficznymi i cieptolubnymi
mikroorganizmami. Oprocz hodowli
wyjsciowej populacji cieptolubnych
cyjanobakterii przeprowadzane sa rézne
eksperymenty dotyczace ich wzrostu.
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A Eksperymenty hodowlane z cieptolubnymi i ciepto-stonolubnymi bakteriami

Jednolite warunki klimatyczne
Eksperymentuje sie z wybranymi
kulturami bakterii przy zmieniajacej sie
temperaturze, a takze roznych cyklach
naswietlania z rézng intensywnoscig
Swiatta. Obok jednakowych warunkow
klimatycznych na catej puli probek
badacze doceniajg to, ze dzieki
technologii komory wstepnego
nagrzewania urzgdzenie gwarantuje
reprodukowalne rezultaty. W
biotechnologii wodnej trzeba pracowac
w sposob reprodukowalny”, objasnia
Inga Vanessa Kirstein, naukowiec
odpowiedzialna za projekt z uniwersytetu
w Duisburgu i Essen. ,Oznacza to
z jednej strony, ze eksperymenty muszg
by¢ wielokrotnie powtarzane, z drugiej
zas, ze muszg dac sie powtdrzy¢ z takim
samym rezultatem. W obrebie jednego
szeregu doswiadczen parametry muszg
byé koniecznie stabilne. W przypadku
urzadzen firmy BINDER da sie to zrobi¢
w 100%”.

Zalety
» Jednolita dystrybucja $wiatta
» Naturalne warunki wzrostu

» Temperatura i oswietlenie
w jednym urzadzeniu

Obszary zastosowan

» Hodowla roslinf/owadow
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Przemyst kosmetyczny
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Przemyst opakowan
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Kliniki / kliniki uniwersyteckie
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A Komora klimatyczna z oswietleniem
KBW 720

Charakteryzacja bakterii

Grupa robocza skupiona wokoét prof. dr
Wolfganga Sanda istnieje od poczatku lat
80-tych. Zajmuje sie ona gtownie
tematami takimi jak biolugowanie czy
biogeniczna korozja betonu i metali.
Badania mikrobiologiczne skupiajg sie
gtéwnie na chemolitotroficznych
acidofilnych bakteriach obiegu siarki i/lub
zelaza w przyrodzie, a takze
mikroorganizmach redukujgcych
siarczany i utleniajgcych jony manganu.
Naukowe kierunki biotechnologii wodnej
obejmujg aktualnie badania nad
biokorozjg konstrukcji stalowych,
bioflotacjg i zasiedlaniem powierzchni
mineratéw siarczkowych, a takze
opracowania fizjologiczne majace na celu
scharakteryzowanie szczepdw bakterii
istotnych z powyzszych punktéw
widzenia. Poza tym kontynuowane sa
prace nad rozwojem systemow
uszczelnien wodociggoéw i rur
kanalizacyjnych ze szczegd6lnym
uwzglednieniem mozliwosci zasiedlania
i degradacji przez mikroorganizmy.

Kontakt z klientem
UDE-Aquatische Biotechnologie
Universitatsstr. 5
D-45141Essen

Partnerzy kontaktowi

Inga Vanessa Kirstein
inga.kirstein@stud.uni-due.de
https://www.uni-due.de/biofilm-
centre/aqua_home.shtml

UNIVERSITAT

S BURG

D U I
ESSEN

BINDER GmbH | Im Mittleren Osch 5 | 78532 Tuttlingen | Niemcy | Tel. +49 7462 2005-0 | Faks +49 7462 2005 | Internet: www.binder-world.com



