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Mtody naukowiec przedstawia: fascynujgca
interakcja proszku z wilgocig otoczenia

Siegfried Bahr wybrat dla swojej pracy
magisterskiej ciekawe miejsce pracy oraz
ambitny projekt. Ten mtody naukowiec
chciat za pomoca komory klimatycznej (KMF
115) marki BINDER zbada¢, jak wyglada inte-
rakcja metalowych substancji proszkowych,
stuzacych do topienia wiazka laserowa, z
wilgocig otoczenia.

Jego badania w Instytucie Fraunhofer IGCV
w Augsburgu trwaty szeS¢é miesiecy. Pod-
dawat on r6zne substancje proszkowe

réznym warunkom klimatycznym i obser-

» Siegfried Bahr przeprowadzat testy wilgoci
za pomocg komory klimatycznej BINDER.
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wowat wchtanianie i oddawanie wilgoci.
,10 proces, ktory, jak sie pdZniej okazato, za
kazdym razem trwat zaledwie kilka minut”,
moéwi Siegfried Bahr.

Chciat on takze zbadaé, czy istnieje
zwigzek miedzy wilgocia w proszku wyj-
Sciowym a pbZniejszg jakoScig elementu
konstrukcyjnego. Najpierw jednak musiat sie
dowiedzie¢, jak w ogéle dziata Laser Beam
Melting (LBM). W kofcu LBM jest obecnie
najbardziej rozpowszechnionym procesem
przyrostowej obrébki proszku metalowego.
Zaczyna sie on nastepujgco: substan-
cja proszkowa, ktéra ma zosta¢ poddana
obrébce, jest naktadana cienkg warstwa
na ptyte. Nastepnie ciggty promiefi lasera
przesuwa sie po konturach elementu, sta-
piajac proszek, ktory po zastygnieciu tworzy
trwatg warstwe metalu. W nastepnej kolej-
nosci nastepuje obnizenie ptyty o grubosé
jednej warstwy i naniesienie nowej warstwy
proszku, ktéra jest stapiana przez poru-

szajacy sie po konturach promien lasera.

Postawione zadanie

Doktadny rozktad temperatury

w catej komorze wewnetrznej
Zmienna wilgotnosc

tatwa obstuga

Oprogramowanie do rejestrowania

Rozwigzania firmy BINDER

Zakres temperatury: -10°C do 100°C
Rozszerzony zakres wilgotno-

Sci: od 10 do 98% wilg. wzgl.
Technologia komory wstep-

nego nagrzewania APT.line™
Regulacja wilgotnosci z pojemno-
Sciowym czujnikiem wilgotnosci

i nawilzaniem parowym

Komora wewnetrzna wykonana

w catosci ze stali nierdzewnej
Oprogramowanie BINDER

Multi Management Software
APT-COM™ Basic Edition

Intuicyjny kontroler z ekranem doty-
kowym z programowaniem odcinkéw
czasowych i programowaniem

W czasie rzeczywistym, z wewnetrzng
rejestracja danych pomiarowych
Wewnetrzny rejestrator danych,
wartosci pomiarowe w otwartym for-
macie mozliwe do odczytu przez USB




Proces ten jest kontynuowany do momentu
utworzenia wszystkich warstw, kiedy mozna
element

gotowy konstrukcyjny.

wyjac
Wszystkie dane procesu wymagane przez
urzadzenie do produkcji (np. dane 3D CAD)
sg przy tym tworzone wczesniej. Elementy
konstrukcyjne tego typu sa stosowane coraz
czesciej wtakich kluczowych gateziach
przemystu, jak przemyst lotniczy i kosmiczny
lub  technika

motoryzacyjna. Istniejg

przyktadowo  producenci mechanizméw
napedowych, ktérzy seryjne produkujg i
montujg elementy napedu za pomocg tech-
nologii wytwarzania przyrostowego.

Jednak zanim Bahr przeprowadzit testy
wilgoci w komorze klimatycznej do testow
stabilnosci  marki  BINDER, chciat naj-
pierw pozna¢ charakterystyke swojego
urzadzenia roboczego. Oto, na co zwrdcit
uwage: ,Komora BINDER jest niezwykle
wydajna, moze obstugiwaé punkty kontro-
Ine, ktére normalnie nie sg przewidziane,
przyktadowo bardzo niska wilgotnos¢ w
kombinacji z wysokg temperaturg. Nawet
w takich warunkach komora klimatyczna
utrzymata odpowiednie parametry”.

Bahr dodaje: ,Pracownicy firmy BINDER
wspierali mnie, gdy miatem pytania”. Zuzy-
cie wody réwniez byto bardzo niskie, co
stanowi kolejng zalete stosowania urza-
dzenia BINDER. Mtody naukowiec bardzo

chwalit sobie takze tatwos¢ obstugi komory.

> Za pomoca metody topienia wigzka laserowa wytwarzane sg elementy lekkich kon-

strukcji, przyktadowo dla przemystu lotniczego i kosmicznego.
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Komora BINDER jest niezwykle
wydajna, moze obstugiwac punkty
kontrolne, ktore normalnie nie

sg przewidziane, przykladowo
bardzo niska wilgotno$¢ w kombi-
nacji z wysoka temperaturg. Nawet
w takich warunkach komora Kli-
matyczna utrzymata odpowiednie
parametry.

»

mowi Siegfried Bahr

,0procz tego bardzo szybko opanowatem
obstuge oprogramowania Multi Manage-
ment Software”.

Probki proszku do badan Bahr umieszczat
w aluminiowej miseczce ustawionej na
wadze wewnatrz komory. Waga byt umiesz-
czona na ptycie potgczonej z systemem
wibracji. Ptyta ta to wyjatkowe rozwigzanie

firmy BINDER stworzone specjalnie do tego

stabilnosci

Zalety komér klimatycznych do testow

e Jednorodne warunki klimatyczne dzieki komo- l
rze wstepnego nagrzewania APT.line™
e Automatyczne zarzadzanie wodg i Sciekami a

e Szybko reagujgce nawilzanie parowe

e Szeroki zakres wilgotnosci do 98% wilg. wzgl.

e Nadaje sie do wymagajgcych testow wytrzyma-
tosciowych, np. przy 85°C i 85% wilg. wzgl.

Wiecej modeli mozna znaleZ¢ tutaj > go2binder.com/pl-KMF

V

> Model KMF 115
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celu. Zapis masy w okreslonych punktach
czasowych przy réznych warunkach klima-
tycznych umozliwiat rejestrowanie dynamiki
wchtaniania wilgoci przez proszek. Testy
mtodego naukowca umozliwity opracowa-
nie kilku praktycznych zalecefi dotyczacych
stosowania proszkéw metalowych. Oprocz
tego badania postuzyty do poszerzenia wie-
dzy o wptywie wilgoci na proces topienia
wigzka laserowa.

Wiedza zdobyta przez Bdhra podczas jego
testéw w Instytucie Fraunhofer IGCV zosta-
nie udostepniona uzytkownikom, czyli

przemystowi.

Placowka Instytutu Fraunhofera ds.

Techniki Odlewnictwa, Kompozytow i Obrébki IGCV
Beim Glaspalast 5

86153 Augsburg
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