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Na obszarze badan i zastosowan biomedycznych
technologie regeneracji nalezg do najbardziej inno-
wacyjnych i obiecujacych na przysztos¢ pél rozwo-
ju. Medycyna regeneracyjna zajmuje sie leczeniem
réznych schorzen za pomocg odtwarzania komérek,
tkanek i organéw o zaburzonym dziataniu, zaréwno
dzieki metodzie zastepstwa biologicznego, np. za
posrednictwem wyhodowanej tkanki, jak réwniez
poprzez stymulacje przebiegajgcych w ciele pro-
ces6w regeneracji i odtwarzania. Proces hodowli
tkanki komoérkowej polega na pobraniu skéry od
pacjenta, jej rozmnozeniu w laboratorium i péznie-
jszej implantacji pacjentowi. Ta forma terapii ma
przetomowe znaczenie zwtaszcza w przypadku
ofiar poparzen duzej powierzchni ciata, poniewaz
w nastepstwie zastosowania typowych procedur
transplantacji powstajg duze blizny, a pacjenci po-
zostajg czesto naznaczeni juz na cate zycie. Dotad
jednakze hodowla ludzkiej skéry byta mozliwa je-
dynie przy bardzo wysokich naktadach i po spetni-
eniu najostrzejszych wymogéw bezpieczefstwa.
Proces hodowli tkanki skérnej musi odbywac sie w
pomieszczeniu sterylnym klasy A, najwyzszej klasy
bezpieczenstwa. Do pomieszczenia, w ktérym znaj-
duje sie inkubator, personel moze wchodzic¢ jedynie
za posrednictwem $§luzy, poddajac sie uprzednio

bardzo czasochtonnej procedurze sterylizowania,

zajmujacej 30 i wiecej minut. Wtasciwy pobyt w po-
mieszczeniu sterylnym jest ograniczony do maksy-
malnie czterech godzin, poniewaz w przeciwnym ra-
zie istnieje niebezpieczenstwo kontaminacji probek.
Procedura ta jest nie tylko bardzo czasochtonna, ale
réwniez kosztowna, ze wzgledu na wysoki naktad
pracy. Poniewaz istnieje duze zapotrzebowanie
na ludzka sztuczna skore, Klinika Uniwersytecka w
Szwajcarii zainicjowata w 2009 roku duzy projekt,
majacy na celu znaczne zwiekszenie efektywnosci
hodowli ludzkiej tkanki skérnej. Podstawa pomystu
byto ograniczenie klimatu pomieszczenia steryl-
nego jedynie do izolatora (komora rekawicowa) i
zintegrowanie komory inkubacyjnej inkubatora jako
oddzielnej jednostki z izolatorem. Ma to te ogromna
zalete, ze nie jest juz konieczny czasochtonny proces
sterylizowania personelu, gdyz w przypadku otocze-
nia izolatora wystarczajaca jest klasa czystosci po-
mieszczenia D. Ponadto za$, dzieki temu ze perso-
nel laboratorium moze pracowac w pomieszczeniu
przez osiem godzin zamiast jedynie czterech, proces
ten jest nie tylko bardziej efektywny, lecz réwniez
tanszy. W tym celu ma powsta¢ centrum hodowli
ludzkiej skéry, wyposazone w piec izolatoréw oraz
pie¢ inkubatoréw. Ambitna inwestycja budowla-
na zostata zaprojektowana i zrealizowana przez

firme Sysmex Suisse AG. Byta ona odpowiedzialna
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za organizacje projektu oraz koordynowata i kiero-
wata r6znymi zadaniami w gronie tagcznie dziesieciu
partneréw projektu. Firma BINDER miata za zadanie
zmodyfikowaé na potrzeby projektu inkubatory CB
160. Cata faza planowania miata nadzwyczaj ztoz-
ony przebieg: sercem catosci jest inkubator gazowy
CB 160 firmy BINDER z czujnikiem odpornym na
sterylizacje termiczng. Komora inkubatora ze stali
nierdzewnej jest zintegrowana z nim jako czes¢ po-
mieszczenia sterylnego. Laborant przenosi prébki z
laboratorium o klasie czystosci pomieszczenia D do
obszaru izolowanego (Sluza). Powietrze w §luzie jest
oczyszczane: dzieki odsysaniu czastek nastepuje
zmiana klasy obszaru zklasy D na klase A. Nastepnie
sanki z prébkami przejezdzajg przez kolejng Sluze
do strefy klasy A modutu, w ktérym jest zainstalo-
wany na state inkubator. Urzadzenie jest sterowane
za posrednictwem panelu sterowania, znajdujacego
sie poza pomieszczeniem sterylnym w laboratorium.
Za pomoca otworéw rekawicowych laborant moze
umiescic¢ probki w inkubatorze.

Z pomieszczeniem sterylnym zintegrowany jest
réwniez pojemnik na odpadki. Poniewaz ze wzgledu
na zagrozenie kontaminacji nie moze by¢ on otwie-
rany nigdy w czasie, gdy jest otwarty inkubator, in-
kubator zostat wyposazony w czujnik rozpoznajacy,
czy pojemnik na odpadki jest otwarty. Ponadto ko-
nieczne byto catkowite uszczelnienie pomieszczenia
sterylnego w tym miejscu, gdzie jest zamontowany
inkubator. ,W pomieszczeniu sterylnym przepro-
wadzane sg kontrole nadcisnieniowe majgce na celu

sprawdzenie szczelnosci”, méwi Bernd Hoffman z

»

> 1. Modut izolatora ze zintegrowanym inkubatorem

firmy BINDER GmbH. ,,Spadek ci$nienia musi miesci¢
sie w okreslonych ramach czasowych. Zrealizowana
w ten sposéb koncepcja bezpieczenstwa jest do tej

pory wyjatkowa w skali Europy.”

(11
Spadek ci$nienia musi miesci¢ si¢ w
okreslonych ramach czasowych. Zrea-
lizowana w ten sposob koncepcja bez-
pieczenstwa jest do tej pory wyjatkowa
w skali Europy.

Bernd Hofmann, firmy BINDER GmbH

Zastosowano czujniki redundantne. Kazdy inkubator
wyposazony jest w dwie sztuki czujnikdéw tempera-
tury, CO2 oraz 02, dzieki czemu w sytuacji awary-
jnej sygnalizowany jest alarm. Ale takze poza tym
wprowadzono w CB 160 znaczace modyfikacje. W

celu unikniecia kontaminacji zapewniona zostata
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gazoszczelno$¢ inkubatora. Aby zaoszczedzi¢ mie-
jsce w pomieszczeniu sterylnym, zastosowano za-
miast pierwotnie drzwi uchylnych, drzwi przesuwne
ze specjalnie zaprojektowang w tym celu dzwignia
do obstugi. Jest ona odchylana, aby nie utrudniac
laborantowi pracy w rekawicach. Inkubator jest po-
nadto wyposazony w wysuwane tace. Stanowig one
wyposazenie specjalne, poniewaz tozyska kulkowe
nie nadaja sie do pomieszczen sterylnych, a tace za-
bezpieczono zamiast nich haczykami ze stali nierd-
zewnej. Dzieki temu prébki nie moga sie zeslizgnaé,
a tace spasc. Wyeliminowano réwniez szklane drzwi
inkubatora ze wzgledu na niebezpieczernstwo obros-
zenia. Inkubator stoi na specjalnie zaprojektowanym
do tego celu stelazu, ktéry jest zainstalowany w
izolatorze w sposdb umozliwiajacy regulacje wyso-
kosci. W celu uproszczenia obstugi cata elektronika

zostata umieszczona pod urzadzeniem.

Kontakt z klientem:
Sysmex Suisse AG
Todistrasse 50
CH-8810 Horgen

Osoba kontaktowa:
Dr. Ricarda Gisler
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